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ITajleoOMarHeTM3M M PajMoOMeTPHIECKHME BO3PACTHl AJKAIMYIECKUX
0a3zampTor Cpenneit u ¥Oxuoi CI0BaKMu

IMonyuyeHHbIC PE3yNbTaThl MOATBEDAMIM OYEHb XOPOLIEE COrTACKE MEKAY
TOJIAPHOCTBIO OCTAaTOYHOM HAMAarHMYEHHOCTM 0as3ajbTOB, IMPOMEXYTKAMM II0-
JIO’KMTEJIIbHOTO MJIM OTPHUIIATEJIBHOTO HAINPABJIEHUS 3€MHOr0 MArHMTHOTO IO
(mo maneomarumTHOM IKaze M. M. Jloyrana 1977) u PagMOMETPUYECKUMU
BO3pacTaMu alkaauuyeckux Oa3ansToB Cpejpueit M IOkuoit CroBakuu. Bo3-
HUKHOBeHME 0a3aibTOB B paitoHe Bperm u TekoBCKa Bpe3HMIIA COBIAjaeT
C HOPMaJIbHOJ 910X0i1 BpyHeca; BO3HMKHOBeHME 6a3aibTOB B paitone I'aii-
Hauka, bBiurosue u TojeitoBa ¢ HOPMaJIBHOM 3MOX0i I'aycca; BO3HMKHOBEHMUE
GazambToB B paitose Kansapusa, Kucurubems wu Tlopgpeuann coBmagaoT
C 3MN0XO0N 7. YKA3aHHOM IUKaJbl. BO3HMKHOBEHME OCTAJIBHBIX Oa3zansToB
C OTPULATEJIBHOM IOJNAPHOCTBIO OCTATOYHON HAMATHUYEHHOCTH B paiione
BO3Je (PMIAKOBA COBNAJAET C PEBEP3HOIT AIOXOIT Maryuama.

Palaeomaghetism and radiometric ages of alcaline basalts from Central
and Southern Slovakia

Results of palacomnagnetic investigations confirined a very good coinci-
dence between the polarity of remanent magnetic polarization (RMP)
of alcaline basalts, normal and reversal intervals of the McDougall’s
palacomagnetic scale and radiometric ages. The age of basalt samples
from Brehy and Breznica localities coincides with the Brunhes normal
epoch, samples from Kalvaria hill at Banska Stiavnica, Kysihybel and
Podrecany localities with the Epoch No. 7 whereas the age of basalts
from other localities with reverse polarity of the RMP in the surroundings
of Filakovo is in relation with the Matuyama reverse palaeomagnetic
epoch, The age of basalt samples from Hajna¢ka, Blhovce and Hodejov
localities coincides with the Gauss normal epoch.
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Od roku 1966 doteraz skumali magne-
tické a paleomagnetické vlastnosti vybra-
nych lokalit s vyskytom bazaltickych hor-
nin viaceri autori. A. E. M. Nairn (1966)
$tudoval produkty [inalneho vulkanizmu
deviatich lokalit zo stredného a juzného
Slovenska. Vyslovil predpoklad, ze sa ba-
zaltova aktivita uplatriovala v obdobi bliz-
kom rozhraniu pliocén — pleistocén pocas
ukoné¢ovania reverzného a prechodu do ob-
dobia normalneho zemského magnetické-
ho pola, ktoré trva dodnes. L. Dublan
(1967) podla vysledkov paleomagnetické-
ho vyskumu bazaltov lokalit Kysihybel
a Brehy predpokladal, ze tieto produkty
st mladsie ako 1 mil. rokov. O. Orlicky
(1971) vykonal paleomagneticky vyskum a
badal magnetické mineraly bazaltickych
hornin 24 lokalit stredného, ale najmaé
juzného Slovenska. Podia jeho néhladu su
bazaltické horniny kladnej polarity rema-
nentnej magnetickej polarizacie (RMP)
mladsie ako 0,9 mil. rokov, bazalty so za-
pornou RMP pokladal v porovnani s pred-
chadzajucimi za starsie. V. Kropacek et al.
(1981) zistovali prirodzenu remanentnu
polarizaciu (NRMP), nasytenu RMP, Cu-
rieovu teplotu a magnetické mineraly,
hysterézne krivky a magneticku suscepti-
bilitu bazaltov z 13 lokalit juzného Slo-
venska.

Okrem toho K. Balogh et al. (1981) vy-
konali radiometrické analyzy a stanovili
vek bazaltickych hornin stredného a juz-
ného Slovenska.

Cielom nasho prispevku je podaf su-
borné vysledky mikroskopickych analyz,
radiometrického veku, vlastnosti magne-
tickych mineralov a paleomagnetické cha-
rakteristiky bazaltov stredného a juzného
Slovenska a na zaklade ich analyzy posu-
dit vhodnost bazaltov na paleomagnetické
ucely, ale najmé upresnif ¢as vzniku pred-
metnych produktov finalneho vulkanizmu
Zipadnych Karpat.

Struéna petrograficka chrakteristika a iden-
tifikacie magnetickych mineralov

Bazaltické horniny stredného a juzného
Slovenska patria medzi najmladSie pro-
dukty vulkanickej aktivity a v sulade
s najmodernejSou klasifikdciou medzi alka-
lické bazalty. Lokality su na obr. 1.

Nefelinicky bazanit. Pre vsetky lokality
s jeho vyskytom je charakteristické, ze je
tmavosivy az sivocierny a c¢iastoCne pre-
meneny. Ma holokrystalicku a porfyricku
texturu, miestami s glomeroporfyrickymi
zhlukmi. Zo svetlych mineralov su pritom-
né plagioklasy a nefelin, z tmavych olivin
a augit, obidva vidc¢sinou korodované.
Z akcesorickych mineralov je zastupeny
magnetit a apatit. Vyskytuje sa na loka-
litich (uvadzame aj ich osobitosti):

Belinsky vrch (lok. 1). Kamenolom nacha-
dzajuci sa JV od obee Belina — JV od Fi-
Iakova. Zo sekundarnych minerdlov je pri-
tomny iddingsit, kalcit, zeolity a limonit. V za-
kladnej hmote je vela magnetitu.

Blhovce (lok. 3). Kamenolom vzdialeny
0,7 km na JV od obce, Zdkladna hmota je
ofitickd, tvoria ju ihli¢ky plagioklasov, zrniec-
ka pyroxénu, magnetitu a nefelinu. Zo sekun-
darnych mineralov je pritomny iddingsit.

Kysinybel (lok. 6, vz. ¢ 520). Prirodzeny
odkryv 0,7 km na S od stanice Bansky Stu-
denec. Vzorky pochédzajua z ovalnej dajky
prenikajucej biotiticko-amfibolicky andezit
vrechnobadenského alebo spodnosarmatského
veku. Zakladnd hmcta doleritickej Struktury
je z olivinu, pyroxénu, plagioklasu, nefelinu a
akcesorického apatitu a magnetitu. Pritomny
je aj titanovo-zelezity augit. V bazanite sa
vyskytuju aj zeolity, kalcit, aragonit a chlorit.

Brehy (lok. 7 a 8, tiez vz. ¢, 351 a *331). Ide
o lom na zdpadnom okraji dedinky 2 km juz-
ne od mesta Nova Bana. Lom je v cca 2 km
lavovom prude, ktory pokracuje od kratera
z centralnej ¢asti troskového kuzela v bliz-
kosti dedinky Tekovska Breznica. Specifikom
horniny je, Ze bazanity miestami prechadzaju
do limburgitoidu so zdkladnou hmotou bo-

hatou na nefelin a s podradne zastipenym
vulkanickym sklom. V hornine je pritomny
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Obr. 1. Situaéna mapa miest odberov vzoriek
1—24 — dcisla lokalit, ¢isla s hviezdiékou —
¢islo vzorky podla V. Kropacka et al. (1981),
ostatné ¢isla v zatvorke — ¢islo vzorky podIa
K. Balogha et al. (1981)

1—24 — locality number, numbers with
asterisk refer to sample numbering from Kro-
pacek et al. (1981), numbers in brackets refer
to sample numbering from Balogh et al.
(1981)

aj titanovo-zelezity magnetit a ilmenit.
Savol (lok. 13). Kamertiolom 2 km na SV od
dediny. V hornine je pritomny olivin pre-
chadzajici na okrajoch do iddingsitu. Vysky-
tuje sa tu aj dvojcatne zrasteny a na okra-
joch chloritizovany augit.
Velké Dravce (lok. 14, tiez vz. &. 430, 558/1,

2, 3). Kamenolom zaloZeny vo zvyskoch
lavového prudu, Zo sekundarnych mineralov
je v hornine hlavne limonit. Zakladna hmota
je mikrodoleritickda, tvoria ju mikrolity pla-
gioklasov, zrniecka olivinu, pyroxénu, mag-
netitu a apatitu.

Konradovce (lok. 19 a 20, tiez vz. *360). Ka-
menolom lok. 19 je na JZ a lok. 20 na SZ
od obce. Lomy su v lavovom prude. Zo se-
kundarnych mineralov je pritomny iddingsit.
Zakladna hmota je doleriticka, tvoria ju
mikrolity plagioklasov, zrniecka pyroxénu,
olivinu, magnetitu a apatitu.

Hajnacka (lok. 2, vz. ¢. 523/1, 523'2, *357).
Ide o prirodzeny odkryv na V od hradného
kopca. Vyznamnu ¢ast zakladnej hmoty tvori
jemnozrnny material pochadzajuci z eger-
skych sedimentov. Pory a pukliny sd vyplne-
né karbonatmi a zeolitmi. Dalsia vzorka z od-
kryvu je opisana ako olivnicky bazalt. Olivin
je v hornine korodovany, zmeneny na iddingsit
az kalcit. Pritomny je aj pyroxén a korodo-
vany amfibol. Z akcesorickych mineralov je
zastupeny magnetit a apatit, zo sekundar-
nych iddingsit, chlorit, kalcit a zeolity.

Bulhary (lok. 12, tiez vz. & 524/1, 2, 3,
529, *352). Kamenolom 1,1 km na V od dedi-
ny je zaloZzeny v mocnom lavovom prude.
Pozdlz jeho okrajov st zvysky tufov, trosky,
opracovaneé tufy, epiklasticky vulkanicky
pieskovec a Strk. M. Mihalikova (1966) opisala
horninu ako nefelinicky bazanit, J. Hanéinova
(1970), ako olivnicky bazalt. Olivin je vel-
mi korodovany, na okrajoch serpentinizovany
a chloritizovany. Potvrdila sa aj pritomnost
iddingsitu. Niektoré augity majua okolo okraja
zrnka rudnych mineralov vytvarajuce glome-
roporfyrické zhluky. Magnetitu je menej
v zakladnej hmote a vytvara velké vyrastlice,
Zo sekundarnych mineralov je zasttpeny
rhonit, serpentin a rudné mineraly. Podla
M. Mihalikovej (1966, in Kantor — Wiege-
rova, 1981) dutiny v hornine vyplna aragonit
a zeolity.

Olivinicky bazalt. Pre vietky jeho loka-
lity je charakteristické, Ze je tmavosivy az
clerny a viacsinou ciastoéne premeneny.
Hornina ma holokrystalicki — porfyricku
textiru a afaniticku, miestami afaniticko-
mandlovcovu Strukturu. Z tmavych mine-
ralov je pritomny olivin, augit a vo vzor-
kach vacésiny lokalit aj monoklinicky py-
roxén. Tieto tmavé mineraly st v horni-
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nach vietkych sktimanych lokalit korodo-
vané. Augit je ojedinele dvojcatne zraste-
ny. Zo svetlych minerdlov su zastupené
plagioklasy. Z akcesorickych mineralov je
vo vzorkach zo vsetkych lokalit pritomny
apatit a magnetit. Olivinicky bazalt sa vy-
skytuje na tychto lokalitach:

Hodejov (lok. 4). Ide o prirodzeny odkryv.
Olivin, ako aj monoklinicky pyroxén su koro-
dované. Olivin prechadza na okrajoch do
iddingsitu a ¢ast jedincov sa zmenila na ser-
pentin. Zo sekundarnych mineralov sa vy-
skytuje serpentin a iddingsit. V zakladnej
hmote je vela magnetitu a olivinu.

Banskd Stiavnica-Kalvdria (lok. 5, tiez vz.
¢. 521, 437 a vz. €. *838). Ide o vypreparovanu
dajku na SV od mesta Banska Stiavnica pre-
nikajucu biotiticko-amfibolickym andezitom
vrehnobadenského alebo spodnosarmatského
veku. M. Simova (1965) opisala tento produkt
finalneho vulkanizmu ako olivinicky bazanit.
V zmysle F. Fialu (in Kantor — Wiegerova,
1981) je hlavna masa tohto porfyrického ba-
zaltu uréena ako limburgiticky — nefelinicky
bazanitoid. Vzorku, na ktorej sa vykonali aj
paleomagnetické merania, na zaklade mikro-
skopickych analyz opisala J. Hanéinova
(1970) ako bazanit. Olivin postihla iddingsiti-
zacia, Zakladna hmota je z olivinu, titanovo-
zelezitého augitu, plagioklasu, nefelinu a se-
kundarneho magnetitu a apatitu. V hornine
st vzacne pritomné aj malé zrnka analcimu
a phillipsitu.

Tekovskd Breznica (lok. 9, tiez vz. €. *330).
zarez vedla cesty smerom na Tekovsku Brez-
nicu. Augit aj olivin su korodovang, cast oli-
vinov ma iddingsitova obrubu. Obidva mi-
neraly vytvaraju glomeroporfyrické zhluky.
V zakladnej hmote je vela izometrickych
zrnie¢ok magnetitu.

Filakovo (lok. 11). Kamefiolom 2,5 km na
77J od mesta Filakovo, Okrem augitu a oli-
vinu je v hornine pritomny egirin — augit.
Biotit je tuplne zatlaceny hnedoéervenym
rhénitom ihli¢kovitého tvaru. Casf jedincov
olivinu je serpentinizovanid a chloritizovana.
Zo sekundarnych mineralov je zastipeny
serpentin a chlorit. V zdkladnej hmote su
vtrusené aj zrnie¢ka rudnych mineralov.

$id (lok. 15). Kameniolom 2 km na S od
obce Sid. Bezfarebny olivin a pyroxén su na
okrajoch serpentinizované. Zo sekundarnych
mineralov je v hornine kalcit a serpentin. Za-

kladna hmota sa séasti premenila na kalcit a
zltohnedy mineral podobného pleochroizmu,
ako ma biotit.

Hajndcka — Ragdé. (lok. 17. vz. ¢. 436/1, 2).
Kamenolom 2 km na V od obce. Niektore
jedince pyroxénu su malo opacitizovane a
miestami uzatvaraju magnetit. Zakladna hmo-
ta je hyaloofiticka a buduju ju listovité la-
bradory, zrnieéka olivinu, pyroxénov, magne-
titu a vulkanické sklo.

Hajnacka (lok. 18) Kamenolom 2.5 km na
V od obce. V hornine su zastipené aj rudné
mineraly a kalcit. Zakladna hmota je doleri-
ticka, tvoria ju ihlicky plagioklasu, zrnie¢ka
pyroxénov, olivinu, magnetitu, apatitu a kal-
citu.

Uderind (lok. 21). Prirodzeny odkryv 1 km
na J od obce. V hornine je olivin zmeneny
na iddingsit. Pyroxén vytvara zhluky izo-
metrickych a stlpéekovitych zfn. Sekundarne
mineraly zastupuje iddingsit a chlorit. Za-
kladna hmota je doleriticka, tvoria ju mikro-
lity plagioklasov, zrnie¢ka olivinu, pyroxénu
a magnetitu.

Podreéany (lok. 23, tiez vz. ¢. 434, 522 a
*351). Kamenolom 2,1 km na JV od obce.
Vzorku odobranu na paleomagneticky vyskum
opisala J. Hané¢inova (1970) ako olivnicky
bazalt. M. Mihalikova (1966) opisala horninu
tohto lomu ako plagioklasovy bazalt. V zmys-
le M. Fialu (in Kantor — Wiegerova, 1981) sa
vadgéina hornin z tejto oblasti charakterizuje
ako nefelinicky bazanit, severnejsie okolie
nefelinického bazaltu sa identifikuje ako
pemzovy zivcovy bazalt a 2 km na JV od
obce sa vyskytuje plagioklasovy bazalt.
V hornine je olivin premeneny na iddingsit.
V pripade olivinického bazaltu sa okrem
iddingsitu potvrdila aj pritomnost serpentinu.
7o sekundarnych mineralov je tu limonit,
chlorit, serpentin a chalcedén. Zakladna
hmota doleritickej textury je z olivinu, augi-
tu, magnetitu, plagiokliasu, pelagonitu a akce-
sorického apatitu.

Macacia (lok. 24). Kamefiolom 2 km na V
od obce Bukovina. Olivin je v hornine inten-
zivne korodovany a augit dvojcatne zrasteny.
V =zéakladnej hmote je bohato zastupeny
magnetit. Zo sekundarnych mineralov prevla-
da limonit.

Limburgitoidny bazanit. Hornina je sivo-
¢éierna a Ciastoéne premenend, ma hemi-
krystalicki — porfyricku texturu a afana-
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ticki — mandlovcovu $trukturu. V horni-
ne su plagioklasy. intenzivne korodovany
olivin a augit. Augit je dvojéatne zrasteny.
Bohato je zastupeny magnetit, ako aj apa-
tit, zo sekundarnych mineralov limonit a
kalcit. Zakladna hmota je hyalopiliticka a
sklada sa z vulkanického skla, mikrolitov
plagioklasov, zrniecok pyroxénov, olivinu
a nefelinu. Pyroxény, zastupené v stipce-
kovitom tvare, vytvaraju zhluky. Uvedena
hornina sa nachadza na lokalite

Sovi vrch — Surice (lok. &. 16, vz. ¢. *358).
Prirodzeny odkryv cca 2,5 km na J od obce
Surice je v bazanitovej zile prerazajucej ba-
zaltové pyroklastika.

Magnetické mineraly bazaltov

Medzi prvymi skumal ferimagneticku
frakciu Dbazaltickych hornin Slovenska
A. E. M. Nairn (1966). Podla vysledkov
merani Chevallierovymi vahami predpo-
kladal, Ze nositeImi stabilnej zlozky RMP
su kysli¢niky Fe;0; — FeaTiO; — FeTiO3 —
— Fey03, napr. z lokality Brehy s Curieo-
vou teplotou (0) = 300 °C, Podreéany =
=330 °C, Bulhary @ = 570°C, Hajnacka
O = 350°C, Surice @ = 400°C. Novsie
prace V. Kropacka et al. (1981) potvrdzuju,
ze podla vysledkov teplotnej zavislosti na-
sytenej remanentnej magnetickej polariza-
cie iba vzorky S§tyroch z 13 skumanych lo-
kalit (Bacurov — vz. *342, Hajna¢ka — vz.
*357, Surice — vz. *358, Zakyl — vz. *831)
vykazuju len jednu Curieovu teplotu, a
tym aj jednu ferimagneticku fazu. V ostat-
nych 9 lokalitach (Tekovska Breznica —
vz. *330, Brehy — vz. *351, Podre¢any —
vz. ¥351, Bulhary — vz. *352, Filakovo — vz.
*355, Camovce — vz. *356, Gemersky Jablo-
nec — vz. *359, Konradovce — vz. *360,
Kalvaria — vz. *360, Kalvaria — vz. *838) sa
identifikovali dve rozdielne Curieove teplo-
ty — nizSia v rozpiti od 125 do 250°C a
vyssia v rozpiati od 390 do 550 °C.

Za vysokoercitivnu (s vysSou magnetic-
kou stabilitou) pokladame zlozku RMP
s vySSou Curieovou teplotou (@ = 400—
550 °C). Nizkoercitivhu zlozku RMP vy-
volali komponenty s nizSou Curieovou tep-
lotou (@ = 125—250 °C).

Pritomnost dvoch rozdielnych ferimag-
netickych faz identifikovali aj rtg merania
(Kropacek et al.,, 1981). Vysledky potvrdzu-
ju pritomnost dvoch spinelovych titano-
magnetitovych {az, jednu s priemernou

hodnotou mriezkove] konsStanty a=
0,8463 + 0,0008 nm, zodpovedajucu faze
s nizSou Curieovou teplotou, a druhu

s priemernou hodnotou mriezkovej kon-
Stanty a = 0,8388 * 0,001 nm, fazu s vys-
Sou Curieovou teplotou.

Priemerné zloZzenie titanomagnetitov
x FeyTiO; (1 — x) Fe;04 tychto faz je pre
prvu fazu x =064 = 0,06 a pre druhu
fazu x = 0,29 + 0,13.

Stupenn oxidacie (z) titanomagnetitov,
ktory definoval W. O'Reilly a S. K. Ba-
nerjee (1966) pomocou vzfahu

Fe2* 4 z/20°~ —- zFe’t (1 — z)Fe?t +

+ z/202-,

je pri vSetkych vzorkach s titanomagneti-
tovymi fazami s x> 0,5 velmi nizky
(z=0,16 £ 0,1). Vynimku tvori iba jedna
z kubickych faz, a to pri vzorke &. *355,
*360 a *838, kde kubicku fazu tvori silne
kationovodeficitny titanomagnetit blizky
titanomaghemitu, kde z - 0,8.

Radiometricky a izochrénny vek bazaltov
vybranych lokalit

K. Balogh et al. (1981) interpretovali vy-
sledky analytického a izochrénneho veku
nezvetranych vzoriek bazaltov vybranych
lokalit. Vek bazaltov lokalit uvadza tab. 1.

Autori podla vysledkov petrografickych,
petrochemickych a radiometrickych analyz
roz€lenili skumané bazalty do troch skupin.

Do prvej skupiny zaradili alkalické oli-
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Priemerny analyticky a izochréonny vek bazaltov stredného a juzného Slovenska
Average analytical and isochrone ages of basalt from Central and Southern Slovakia

Tab. 1
Oznac, Nazov lokality, Prlemgrr’xy Izochronny
h e analyticky vek
lokality vzorka ¢islo walc (mil. ¥) (mil. T
2 Hajnacka, 523/1, 2 | 2,58 + 0,22 2,75 + 0,44
B. Stiavnica-Kalvaria, |
5 51, 437 | 7.29 + 0,41 —
6 Kysihybel, 520 y 6,77 + 0,48 —
B. Stiavnica, Kysihy- | .
58 bel, 520, 521, 437 spolu 7,10 0,40 B - 1,08
78 Brehy, 351 | 053+0,16 —
per 594/1 9 |
12 ?Ulhdl}, 259, 524/1, 2, 2.19 .—t 0,16 1,47 i 0,31
Velké Dravce, 430, [ as
14 5531, 2, 3 I 1,90 +0,13 | 1,62 + 0,32
Hajnacka-Ragac ~
17 436/1, 2 1,39 4 0,12 : 1,35 £ 0,32
23 Podreéany, 434, 522 644 +027 | 6,174 047

vinické bazalty Lucenskej Kkotliny. lok.
Podreéany (23). Pokladaju ich za najstarsie
produkty finalneho vulkanizmu juzného
Slovenska. Predpokladaju. ze alkalicky
olivinicky bazalt lok. 5 (Kalvaria) a nefe-
linicky bazanit lok. Kysihybel (6) su toho
istého veku.

Druh4 skupina zahriia nefelinické baza-
nity lokalit okolia Filakova (lok. 2, 12, 14,
17). Predpokladaju. ze horniny lokality 2,
12, 14 vznikli v pliocéne. horniny lokality
17 pocas pleistocénu. Bazalty odobraté
z dajky lokality Hajnéacka (lok. 2) vykazu-
ju vyssi analyticky aj izochronny vek
v porovnani s nefelinickym bazanitom
pochadzajucim z lavovych prudov. Uvede-
ni autori davaju vys§i vek do suvislosti
s kontaminaciou inymi horninami, resp.
predpokladaju. ze tento jav scasti indikuje,
7e explozivna aktivita alebo vznik diatrém
predchadzal efuzivnej aktivite. V pripade
lokality Bulhary (lok. 12) uprednostiuju

izochréonny vek pred analytickym. Vek
1,47 + 0,31 m. r. zodpoveda c¢asu chladnu-
tia lavy tejto lokality.

Nefelinicky bazanit lavového prudu
v blizkosti obce Brehy (lok. 7 a 8) s ana-
lytickym vekom 0.53 mil. r. pokladaju za
najmladsi produkt [inalneho vulkanizmu
vobec.

Vzhladom na metodické moznosti K Ar
metédy nepovazuju vykazany analyticky
vek za prijateIny. Predpokladaju, ze su
mladsie. pretoze tieto kvartérne bazalty
lezia na riskej terase v udoli Hrona. ktorej
vek je stanoveny na 0,13—0,22 mil. r.

Metodika paleomagnetického vyskumu a
zakladné vysledky

Badali sme bazaltické horniny z 24 lo-
kalit (obr. 1). Magnetické charakteristiky sa
merali hlavne astatickym magnetometrom
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LAM-1 a c¢ast vzoriek rotaénym magneto-
metrom JR-3. Testy paleomagnetickej sta-
bility sme vykonali metédou striedavej de-
magnetizacie s rotujlicou vzorkou okolo
dvoch vzajomne kolmych osi pri kompen-
zovani zemského magnetického pola. Vy-
sledky striedavej demagnetizacie s na
obr. 2, 3, 4 a potvrdzuju pritomnost prav-
depodobne viskoznej magnetizacie bazal-
tickych hornin prevaznej dasti lokalit,
ktora je v rozsahu aplikovaného demagne-
tizujuceho pola 0 az 600%1034 TT.A'm
eliminovana.

Predlozené vysledky zodpovedaju iba
stabilnej zlozke RMP. Zo stereografickych
projekcii obr. 2, 3 vidief, Ze sa deklinacia
(D) a inklinacia (I) RMP v rozsahu pouzi-
tého demagnetiza¢ného pola menia pri
vzorkach hornin lokality 6 (Kysihybel), 7,
8 (Brehy) a 9 (Tekovska Breznica) nevy-
kazuju ustaleny smer RMP. RMP tychto
lokalit pokladame za nestabilnu, a preto
sme smery RMP ani dalSie odvodené cha-
rakteristiky nevypocitali. Na dalsie vyuzi-
tie v pripade tychto lokalit moze sluzif iba
polarita RMP. Paleomagnetické charakte-
ristiky hornin lokalit sa v tab. 2 a grafic-
ky vyjadrené na obr. 5. Vsetky zakladné
aj odvodené paleomagnetické charakteris-
tiky sme zistili minipoc¢itacom Texas
Instruments TI-539 podla vlastného vypod-
tového programu.

Z rozboru charakteristik uvedenych
v tab. 2 a na obr. 2, 3, 4. 5 vychodia nasle-
dujuce predpoklady:

Paleomagneticka stabilita ani dalsie
charakteristiky skumanych hornin nie su
v priamej suvislosti s petrografickym zlo-
zenim, a preto nie je vhodné naSe vysled-
ky zoskupovat podla petrografickych od-
liSnosti.

Horniny lokalit 1 az 9 a lokality 21 majua
kladnu polaritu RMP, ostatnych 14 lokalit
zapornu.

Z lokalit s kladnou polaritou stabilnej
zlozky RMP sa anomalnym smerom RMP

prejavuju horniny lokality 5 (B. Stiavni-
ca-Kalvaria) a lok. 21. Vypocitané Statis-

tické parametre — koeficient presnosti
k a poloviény vrcholovy uhol kuZela spo-
Iahlivosti ag; lok. 5 — poukazuju na vel-

mi koherentné smery RMP individualnych
vzoriek, ako aj na vysoku paleomagne-
ticku stabilitu.

Z lokalit so zapornou polaritou stabilnej
zlozky RMP sa anomalnymi smermi pre-
javuju horniny odkryvu 10, 11, 12, 18, 22
a 24. Pri lokalitach 11, 12, 24 Statistické
parametre poukazuju na pomerne velku
heterogénnost smerov. Horniny ostatnych
lokalit so zapornou polaritou RMP vyka-
zuju vacésSinou dobru paleomagneticku sta-
bilitu, ako aj vzajomne velmi blizke smery
RMP.

Velkostou  prirodzenej  remanentnej
magnetickej polarizacie (NRMP) a obje-
movej magnetickej susceptibility (») sa ba-
zalty podla jednotlivych lokalit odlisuju,
ale na presnej$ie rozélenovanie tychto hor-
nin, najma z hladiska urcovania doby ich
vzniku, tieto charakteristiky vyuzif ne-
mozno. Najvyssiu hodnotu NRMP ma
vzorka lokality Podrec¢any (23), najnizsiu
lokality 18.

Podla dosiahnutych paleomagnetickych
udajov sa ako napouzitelnejsie kritérium
na urcovanie doby vzniku skumanych hor-
nin ukazuje polarita RMP, ale nie samo-
statne, lez iba v spétosti s radiometrickym
vekom. Predkladame aj vypocitané smery
RMP, a tym aj odvodené paleopoly jed-
notlivych lokalit (tab. 2). zoskupenie lo-
kalit podla vzajomne blizkych smerov
RMP, ako aj zoskupenie lokalit podla
paleomagnetickych kritérii a geologickych
poznatkov (tab. 3), ale nepripisujeme im
definitivny vyznam.

Interpretacia vysledkov

Zo vzajomného porovnavania vyclene-
nych typov bazaltickych hornin vychodi,
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Obr, 2. Vybrané Kkrivky
striedavej demagnetiza-
cie, M’'y/M'Ho — pomer
remanentnej magnetic-
kej polarizacie (RMP)
pri istej hodnote oproti
hodnote RMP bez uéin-
ku demagnetiza¢ného
pola. 6/12 — ¢islo loka-
lity s poradovym ozna-
¢enim vzorky, a, b —
hodnoty RMP s klad-
nou (a) a zapornou (b)
polaritou RMP, ¢ — ten-

dencia zmeny smeru
RMP
Fig. 2. Selected alter-

nating demagnetization
curves. M’y M'yo — ratio
between the RMR after
influence of a certain
alternating field and the
RMP before the influen-
ce of the alternating
field, 612 locality
number over the sample
serial number, a, b —
values of positive (a) and
negative (b) polarity of
the RMP, ¢ — tendency
towards RMP direction
change
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Obr. 5. Stredné paleomagnetické smery A a polohy paleopolu bazaltickych hornin
jednotlivych lokalit B, a -— lokality s kladnou, b — lokality so zapornou polaritou
RMP
Fig. 5. Mean palaeomagnetic directions A and palaeopole positions of basaltic rocks
from single localities B. p — locality with positive RMP, b — locality with negative
RMP

Otr. 6, Stredné paleomagnetické smery A a polohy paleop6lu B alternativne (1—13)
zoskupenych lokalit (pozri tab, 3)

Fig. 6. Mean palaeomagnetic direction A and palaeopole position B of alternatively
arranged localities (1—13, according to tab. 3)



Paleomagnetické charakteristiky vzoriek hornin jednotlivych lokalit
Palaeomagnetic characteristics of samples from single localities

Tab. 2
ad . Geografické } Poloha paleo-
< Nazov stradnice NRMP | Suscep. | Str. smery RMP | = magnet. pélu A
g lokality (nT) (SI) LI H
o oL | JL D | 1t o |
ﬁg&';s“y' vreh | 48912 | 19,858 | 41316 | 35419 | 3587 60,8 | 07,0 | 3,8 83,53 | 331,5 44 | 58 | 7
Hajnacka 48,219 | 19,957 | 26590 | 7375 31,0 63,0 | 189 |52 68,42 | 108,3 64 | 82 |15
l i
Blhovce (lom) 48,282 19,957 ' 72490 | 36 613 11,0 88,0 | 114,7 | 5,2 52,17 21,2 104 | 10,4 |11
4| Hodejov 48,294 19,988 853 15 742 19,0 51,0 18,1 | 14,6 68,04 152,17 13,3 19,7 |13
B. Stiavnica- p . Yok
5 Kalvhria 48,462 18,917 14 781,0 | 41 889 83,0 43,0 | 540,9 3,3 22,93 96,53 2,5 41 7
6| Kysihybel 48,462 18,940 1 086 20 862 v rozsahu 0—500 °C — nestabilna — — 1
7| Brehy 48,409 18,650 1293 25106 v rozsahu 0—500 °C — nestabilna — — 1
8| Brehy 48,409 18,650 294,0 | 22611 v rozsahu 0—500 °C — nestabilna e — 4
g| Tekovska 48400 | 18,644 | 1548 | 55403 v rozsahu 0—500 °C — nestabilna e e e
Breznica 2 :
= 2,5 km na JZ 24
10| od Filakova 48,250 19,798 2509 28 437 132,4 —43,2 246 | 12,4 46,34 264,6 96 | 154 |10
__|_Ctom)
2,5 km na =
11| ZZJ od 48,262 19,780 2620 28 548 230,0 —60,0 18,1 | 14,6 54,29 102,6 16,7 | 22,1 9
| Filakova
12| Bulhary 48,292 19,865 943 27 220 166,6 —34,3 31,4 | 12,2 58,6 I 225,0 8,0 13,9 8
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= e
= ? Geografické Poloha paleo-
Y Nazov stradnice NRMP | Suscep. | Str. smery RMP magnet. pélu
g lokality [ e | @D (SI) k ags 8 p ém sp | n
© oL | Dl | 1l g0 | A
2 km na SV
13| od obce 48,310 | 19,855 848,7 | 16 878 175,4 —68,5 | 5957 | 16 | 855 341,0 23 | 27 |18
Savol (lom) )
Lom JV od :‘
i 14| Velkych 48,348 | 19,842 749,2 | 14 081 172,3 L I e e S 83,7 259,9 Aot 1
¥ _pﬂraviec
Lom 2 km na
15| S od obce 48,291 | 19,882 | 17289 | 12400 158,2 83,5 = 74,8 285,9 s 1
| sid k)
Sovi vrch — A
16| ozaltova zila | 48,217 | 19,909 | 66768 | 4407 180,0 —70,0 | 21,2 | 26,5 | 84,3 19,9 392 | 456 | 4
| 2kmnaV ¥
17| od obce 48,224 | 19,983 843,4 | 24557 195,0 —76,0 | 3148 | 52 | 727 42,8 88 | 96 | 6
| Hajnacka e
2,5 km na V
18] od obce 48,229 | 19,990 197 | 21051 255,0 =0 0B R 448 73,2 - | = 1
ot ABjn»ééka ey
19 ﬁ;’gédwce 48,296 | 19,893 924 | 11313 | 1609 | —644 2795 33 | 769 | 2879 423| 528|11
20 gggl;ado"ce 48,310 | 19,879 942 | 11069 173,1 —68,7 |891,9 | 22 | 842 332,8 315| 3,72 8
e 1 km na J i e e 74
21| oq*Uderine] 48,412 | 19,608 | 4843 | 11875 310,2 +383 | — | — 42,3 273,5 = 1
¢ na V od T
2 el 48,399 | 19,630 | 3046 | 13320 158,0 SERC ) (RSe] B 53,6 236,8 — 1
" | Lom iy
4763 | 33531 166,3 O o) (R e 71,5 238,3 6
23| Podrecany- 48,388 19,624 ¢ < d ! ; — —_—
) o 27333 | 21702 109,4 B of o 11,8 274,1 _1
Macacia —
2 kmnaV
24| 4 osady Siat. | 48187 | 19855 | 1607 | 34138 1154 —427 | 187 21,8 | 34,9 289,1 16,64| 26,93| 6
Bukovinka

10 92 2240 O

Yaa fA301432wotpoL D snwzaubvwoalnd

601




Stredné paleomagnetické charakteristiky bazaltov alterativne zoskupenych lokalit
Mean palaeomagnetic characteristics of basalts for localities arranged alternatively

Tab..3
._Z Lokalit Geografické Stredné smery Stradnice
E OKall 1 e H A
E (;polu)y n &—suradmce Qi RMP o k : paleop6lu S 85
it T, [ N S ) _eeo_ |
1[ 1,2 3,4 4| 19,940 | 48,252 16,1 66,1 19,4 23,4 79,3 | 1027 E 31,7 25,9
2| 1, 2, 3, 4, 5, 21 6 19,712 | 48,314 14,9 65,8 26,8 7,2 80,1 | 1054 W| 437 35,6
3| 3, 4 2 19973 | 48,288 18,6 69,5 92,1 9,7 77.3 80,1 E | 1575 134,7
4| 10, 11 219,789 | 48,256 | 349,2 61,2 - 41 80,8 | 1004 W| — S
50 10, 11, 13, 15, 19, 20 6| 19,848 | 48,297 | 3472 65,1 15,5 19,6 81,3 734 W| 251 20,2
6| 13, 15, 19, 20 4| 19,877 | 48,302 | 3462 66,5 5,0 341,5 80,9 61,0 W 8,2 6,7
7 }3 ;g 15, 16, 17, 7| 19892 | 48285 | 3516 68,1 46 | 1701 839 | 384 W 7.8 6,6
12, 13, 14, 15, 16, y : : ;
8 17 18 19, 20 9| 19,899 | 48280 | 3561 66,5 10,4 25,7 87,3 541 W| 17,0 14,0
9| 14, 16 2| 19876 | 48283 | 3556 66,7 | 159 | 2495 869 | 486 W| 262 21,6
10| 22, 23 2| 19,627 | 48,394 | 3514 41,8 50,5 26,6 61,6 | 1227 W| 618 37,8
|10, 11, 13, 14, 15, e ;
11| 16, 17, 18, 19, 20, 21, |12| 19,877 | 48,285 | 358,9 66,7 6,5 46,2 88,9 192 W| 106 8,8
23
10, 11, 12, 13, 14, 15, |
12| 16, 17, 18, 19, 20, 21, |14| 19,837 | 48,290 | 345,7 61,8 11,1 13,7 78,7 928 W| 17,2 13,3
22, 23
13 ;’Sgiﬁy lokality 20| 19,799 | 48,207 | 3532 63,5 10,4 10,9 844 | 101,09 W| 164 13,0
n — pocet lokalit, D — deklinacia RMP, I — inklinacia RMP, «y; — poloviény uhol kuzela spolahlivosti, kK — parameter pres-
nosti, pp(x) — paleomagnetickd Sirka prepoc¢itand na S, 1, — paleomagneticka dlzka, E — vychodnd, W — zapadna, dm, op —

polosi ovalu spolahlivosti
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ze nefelinicky bazanit, olivicky bazalt,
ako aj limburgitoidny bazanit obsahuju
z kvalitativneho hladiska rovnaké tmavé,
akcesorické a vo vidcsine pripadov aj se-
kundarne mineraly. Vynimoc¢ne sa nepo-
tvrdili sekundarne mineraly vzoriek loka-
lity Brehy. J. Hanc¢inova (1970) pri vaé-
sine mikroskopicky analyzovanych vzoriek
konstatuje pritomnos{ magnetitu. Vzhla-
dom na pouzitu metodiku tu mohla na-
staf zamena, moze ist o titanomagnetit,
resp. aj iny tmavy mineral.

Vysledky mikroskopickych analyz ne-
umoznuju spresnit, ktoré z identifikova-
nych magnetickych mineralov su primar-
ne, syngenetické so vznikom horniny, a
ktoré su vysledkom {yzikalno-chemickych
premien. Z vysledkov vidiet, Ze vo vzor-
kach niektorych lokalit je aj limonit, kto-
ry sa pokladd za rozpadovy produkt zZele-
zitych alebo titanovo-zelezitych Kkysli¢ni-
kov, ako aj dalsie sekundarne mineraly,
napr. zeolity. J. M. Ade — Hall et al.
(1971) v suavislosti s pritomnosfou sekun-
darnych mineralov poukazuju na to, Ze
opakovo-petrologické vlastnosti bazalto-
vych lav st vysledkom kombinovanej ak-
tivity dvoch procesov. a to deuterickej
oxidacie, ktora sa uplatnila pocas povod-
ného chladnutia bazaltovej magmy, a re-
gionalnej hydrotermalnej premeny, uplat-
nenej po pochovani stuhnutého vulkanic-
kého produktu mladsimi lavami.

Vysledky rtg analyz neumoznili jedno-
znaéne rozhodnuf, na ktoru fazu sa viaze
primarna RMP. Priklaname sa k nahladu,
Ze sa viaze na fazu s nizkou hodnotou Cu-
rieovej teploty (@ = 125—250 °C). Z pred-
chadzajucej uvahy vychodi, Ze magnetiza-
cia zodpovedajuca ferimagnetickej faze
s nizkymi hodnotami @ vykazuje nizku
koercitivnu silu (nizku stabilitu RMP). Vy-

|
n — locality number, D — declination of
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sledky merania Curieovej teploty a rtg
analyz potvrdzuju pritomnost dvoch spi-
nelovych titanomagnetitovych faz (Kropa-
éek et al., 1981). Dalsie kysliéniky zeleza
nie su z tychto merani evidentné. Vysled-
ky mikroskopickych analyz potvrdzuju
pritomnos{ viacerych =zlucenin Zeleza.
Z tmavych mineralov je to vo vSetkych
vzorkach olivin (z neho moze oxidaciou
vzniknuf magnetit) a augit, ktoré su vzdy
korodované. Z akcesorickych mineralov je
zastupeny magnetit, zo sekundarnych naj-
¢astejSie iddingsit, menej limonit a zried-
kavejsie serpentin. Aj ked nateraz nie su
k dispozicii laboratorne vysledky o moz-
nych premenach povodnych feromagnetic-
kych a ferimagnetickych mineralov, moz-
nosf takychto premien jestvuje a je cas-
tejsia pri opakovanych vulkanickych pro-
cesoch, pri znovuprehriati povodnych
hornin.

Velmi cenné vysledky z hladiska pozna-
vania magnetickej fazy a moznych pre-
mien vo vulkanickych horninach su v pra-
ci H. Beckera (1980), ktory vykonal roz-
siahle merania AZ zlozky zemského mag-
netického pola v severnom a vychodnom
Islande. Studoval magnetické vlastnosti
postglacialnych, pleistocénnych a terciér-
nych toleiitickych bazaltov. Badanim vzo-
riek dajkovych telies a lavovych prudov
vymedzil oblasti hydrotermadalnych a vy-
sokotepelnych oxida¢énych premien na
kontakte dajka — lavovy prud. V pripade
terciérnych bazaltov pripisuje autor tymto
premendam regionalny, pri pleistocénovych
a postglacidlnych lokéalny rozsah. Pouka-
zuje na odliSné magnetické charakteris-
tiky dajkovych telies v porovnani s lavo-
vymi prudmi. Autor zdéraznil poznatok,
Ze kym pri mladych bazaltoch, najmi pri
dajkach, vysledky poukazuji na nizky

the RMP, I — inclination of the RMP,

wg; — apex semiangle of probability cone for P =0.95, ém, 6p — dimensions of the
reliability oval for pole position, k — koeficient of dispersion, gp, 1p — coordinats

of the palaeopole




112 Mineralia slov., 14, 1982

stupen premeny, pri terciérnych bazaltoch,
najma pri lavovych prudoch, poukazuje
Curieova teplota na pritomnost magne-
titu a vysoky stupen premien poévodnych
magnetickych mineralov.

Postglacialne a pleistocénové dajky vy-
kazuju podla aulora Curieovu teplotu
v rozsahu od 120 do 280 °C, najcastejSie
okolo 200 °C. Postglacialna a pleistocénova
lava vykazuje dva az tri odliSné intervaly
Curieove] teploty (110—220°C, okolo
300 °C a 400—500 °C). Terciérne dajky vy-
kazuju Curieovu teplotu v intervale 150 az
480 °C a 520 az 600 °C, najcastejsie okolo
560 °C. Pri terciérnej lave je evidentny
najcastejsie opakovany vyskyt okolo
570°C, ¢o zodpoveda Curieove] teplote
blizkej magnetitu. H. Becker (1980) uvadza,
ze znovuprehrievanie bazaltov pod vply-
vom dal$ich intruzii alebo efuzii sposobilo
oxidaciu povodnych titanomagnetitov na
magnetity. Zdéraznuje, ze okrem premien
povodnych mineralov sposobenych aktiv-
nymi roztokmi v rozpati teploty 50—300 °C
sa uplatnili premeny poévodnych magnetic-
kych mineralov pri vetrani do teploty pod
50 °C, ked vznika maghemit.

V suvislosti so stanovovanim radio-
metrického veku K/Ar metédou pripomi-
name, ze mikroskopické analyzy potvrdzu-
ju, ze su v badanych horninach zeolity.
J. M. Ade — Hall et al. (1971) uvadzaju,
Ze mnohé zo zeolitov obsahuju sodik alebo
draslik. Draslik je pravdepodobne produk-
tom rozpadu pyrogenickych mineralov
alebo sludy. Jeho predisponovanie do se-
kundarnych mineralov mohlo prebiehat
niekolko miliénov rokov po pévodnom vy-
chladnuti bazaltovej magmy. Autori uva-
dzaju, ze v pripade aktualnosti tohto
mechanizmu vysledky radiometrického da-
tovania zodpovedaju c¢asu formovania sa
zeolitov, ale nie vzniku vulkanickej hor-
niny, teda v praci uvedené radiometrické
veky mohol ovplyvnit opisany efekt.

Vsetky analyzované vlastnosti bazaltic-

kych hornin, geologické poznatky z pri-
sluSnych oblasti a o dynamike zemského
magnetického pola za poslednych cca 8 mi-
libnov rokov umoznuju nasledujucu inter-
pretaciu vysledkov.

Stabilna zlozka RMP sledovanych ba-
zaltickych hornin pravdepodobne nezodpo-
veda primarnej termoremanentnej magne-
tickej polarizacii syngenetickej s c¢asom
vzniku horniny. Predpokladame, Ze sa
viaze na sekundarne magnetické minera-
ly, ktoré su dosledkom postalteraénych
procesov. Predpokladame, ze c¢as vzniku
tychto mineralov nie je velmi odlisSny od
casu stuhnutia povodnej bazaltickej] mag-
my.

Predpokladame, Ze smer a polarita RMP
Studovanych bazaltov st predovsetkym
odrazom zemského magnetického pola,
ktoré podsobilo v case vzniku uvazovanych
sekundarnych mineralov. Ale rozptyl
v smere RMP medzi lokalitami navzajom
svedé¢i o tom, ze vyslednu stabilnu zlozku
RMP pravdepodobne ovplyvnili okrem se-
kularnych variacii aj fyzikalne a sekun-
darne procesy, ktorych povod dnes nepo-
zname.

Vzhladom na okolnost, Ze sa radio-
metricky vek hornin vsetkych paleomag-
neticky skiumanych lokalit nestanovil a zZe
oblasti s vyvojom produktov finalneho
vulkanizmu su predmetom intenzivnejsie-
ho geologickéhc mapovania iba v sucas-
nosti, niet kritérii na posudenie vzajom-
ného ¢asového vyvoja jednotlivych lokalit,
a preto sme niektoré lokality zoskupili do
suborov iba alternativne. Podmienec¢ne
zaradujeme do jedného casového vyvoja
horniny lokality 3 s horninami lokality 4
(alt. 3, tab. 3), dalej horniny lokality 13
s horninami lok. 15, 19 a 20 (alt. 6, tab.
3), horniny lok. 14 s horninami lok. 16
(alt. 9. tab. 3). NajtesnejSie zoskupenie

smerov vykazuje alternativa 11 (tab. 3),
ktora zahrna lokality so zapornou polari-
tou RMP. Suradnice paleopélu po prepoc-
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te na S su v pripade alternativy 11 veImi
blizke polohe dnesného zemského magne-
tického pola. Z fyzikalneho hladiska moz-
no na zaklade vysledkov konstatovaf, Ze
zemské magnetické pole bolo v obdobi po-
slednych cca 8 miliénov rokov v priemere
geocentrickym dipélom.

Z porovnania polarity RMP bazaltov
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sledovanych lokalit s radiometrickym ve-
kom a najprepracovanejsou stupnicou
striedania sa polarity zemského magnetic-
kého pola (v zmysle McDougalla, 1977,
pozri obr. 7) vychodi, e priemerny ana-
lyticky vek hornin vsetkych radiometricky
datovanych lokalit velmi tesne kore$pon-
duje s inlervalmi prislu$nej polarity zem-
ského magnetického pola a poloritou RMP
danej lokality. Vidief, ze horniny lokality
2,5, 6,7, 8 s kladnou polaritou RMP spa-
daju do intervalov kladnej polarity zem-
ského magnetického pola, ostatné horniny
datovanych lokalit so zapornou polaritou
RMP zasa do intervalov zapornej polarity
zemského magnetického pola. Izochrénne
veky uvedené v tab. 1 podobnu zhodu ne-
maju.

Najpravdepodobnejsim sa ukazuje, ze do
obdobia Gaussovej ' normaélnej polarity
pola okrem lokality Hajnacka spada aj
vznik bazaltov lokality 1, 3 a 4 (s kladnou
polaritou RMP). Do obdobia Matuyamo-
vej reverznej polarity pola zaradujeme
konvencionalne okrem vzniku hornin lo-
kality 12, 14 a 17 aj lokalitu 13, 15, 16, 18,
19 a 20 (alt. 8, tab. 3), prip. aj vznik hor-
nin lokality 10 a 11.

Podla sucasnych udajov o bazaltoch lo-
kalit nemozno dospiet k podrobnejsiemu
¢asovému rozliSeniu.

Recenzoval 1. MaruSiak

Obr. 7. Stupnica zmien polarity zemského
magnetického pola podla 1. McDougalla
(1977). Plné polia vymedzuju kladnu, prazdne
zapornu polaritu geomagnetického pola. Cisla
v prvej kolonke na obr. 7 znamenaju éislo
lokality, vodorovna ¢iara po Iavom okraji
stupnice polarit vymedzuje stredny analytic-
ky radiometricky vek prisluinej lokality
Fig. 7. Scale of the geomagnetic field polarity
changes according to McDougall (1977). Full
fields mean positive whereas empty fields ne-
gative polarity of the geomagnetic field, num-
bers in the first column are locality numbers,
short horizontal lines at the left margin
mean average analytical radiometric ages of
the respective locality
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Palacomagnetism and radiometric ages of alcaline basalts from
Central and Southern Slovakia

OTO ORLICKY — VLADIMIR KROPACEK — DIONYZ VASS

In the frame of the project “Palaeomagne-
tism of the Weslern Carpathians”, products
of subsequent and final volcanism in Central
and Southern Slovakia were investigated by
Orlicky (1971). At the same time, Hancinova
(1970) carried out microscopical analyses of
Lbasalts for this purpose (the results have not
been published up to now). Few of authors
employed recently palacsomagnetic data for a
more precise determination of the time of
origin of these basaltic rocks. So, Nairn (1966)
assumed that the volcanic activity produced
the basalts in question at the, or near to,
Plio- Pleistocene boundary during a period of
reversed geomagnetic field but the end of
which coincided already with the period of
normal geomagnetic field persisting to the
recent time. Basait from Prehy and Kysihy-

bel localities in Central Slovakia has been
investigated by Dublan (1967). According to
his interpretation, the age of these basalts is
supposed to be less than one million years.

Valuable data on magnetic minerals in ba-
salts from selected localities (Kropacek et al.,
1981) as well as radiometric ages of basalts
from Central and Southern Slovakia (Balogh
et al, 1981) have been published in recent
time. We have employed some of the most
important results mentioned for our purpose.
This has enabled us to analyse the unpublished
palaeomagnetic data by Orlicky (1971) in detail
and to present a more comprehensive inter-
pretation in this paper.

Three groups of basalts in question have
been distinguished by DBalogh et al. (1981).
The first group includes alcaline olivine
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basalts from the Luéenecka kotlina basin the
oldest among all basalt occurrences in
Southern Slovakia. Basalt from the Podre-
¢any lecality (No 23) yielded analytical radio-
metric age of 6.44 + 027 m. a. and an iso-
chrone age of 6.17+ 047 m. a. Authors
assume that basalts from the Kalvaria hill
(Ne 5) and Kysihybel (No 6) localities with
ages of 7.29 + 041 and 6.77 + 0.48 m. a. res-
pectively, are probably as old as the basalt
originated during the same volcanic activity
at Podrecany. The second group includes
nepheline basanite occurrences from the
surroundings of Filakovo (No 2, 12, 14 and 17)
with analytical radiometric ages of 2.58 + 0.22
m. a. (Hajnacka). 2.19 4 0.16 m. a. (Bulhary),
1.90 + 0.13 m. a. (VeIké Dravce) and 1.39 + 0.12
(Ragac¢ hill near Hajnacka), respectively. The
ages correspond to the time interval from the
Pleistocene to the Pliocene,

Nepheline basanite lava flows near Brehy
have Quarternary ages. The analytical radio-
metric age of 0.53 + 0.16 m. a. should not be
real because the flows occur over the younger
Riss terrace the latter corresponding to the
interval of 0.13—0.22 m. a. The supposed age
of basalt flow is about 0.13 m. a.

Experimental methods and the interpretation
of results

Palaeomagnetic investigation was applied to
basalt samples coming from 24 localities. Most
of rock samples were measured by an astatic
magnetometer and only a part of them by a
spinner magnetometer, Most of basalts are
palaesomagnetically stable according to the la-
boratory tests of AC demagnetization, The
basalts from Brehy (No 7 and 8), Tekovska
Breznica (No 9) and Kysihybel (No 6) localities
are supposed to Dbe palaeomagnetically
unstable. The results of laboratory tests are
shown on figs. 2, 3 and 4. It is assumed that
the RMP of basalts reflects the geomagnetic
field persisting during their cooling. More-
over, it is assumed that the stable component
of the RMP has been influenced, besides of
the secular variation, also by secondary phy-
sical and chemical processes. Unfortunately,
we are not able to reckognize their origin.

According to Kropdcek et al. (1981), most
of basalts under consideration reveal two
Curie's temperatures, The high coercitive
portion of the remanent magnetic polariza-
tion (RMP) is due to the presence of a ferri-

magnetic mineral with a Curie's temperature
of 400—500 °C and the low coercitive portion
of the RMP is induced by another ferrimag-
netic mineral with Curie’'s temperature attain-
ing 120—270 °C values. The presence of two
ferrimagnetic fractions has also been confir-
med using a roentgenometric method by Kro-
pacek et al. (1981). It can be demonstrated
that the magnetic fraction of these two ferri-
magnetic phases consists of titanomagnetite
xFe,TiO,. (1 — x)Fe;O, with an average of
X ~ 0.66 and of another phase virtually repre-
sented by pure magnetite. Carriers of the
stable palaeomagnetic component of the RMP
are supposed to be magnetic minerals with
Curie’s temperatures as high as 400—550 °C.
It is assumed that these minerals are secon-
dary by origin but their age is supposedly
not too deviating from cooling ages of the
basalt magma in single investigated locali-
ties.

Palaeomagnetic results from basalt samples
of single localities are summarized in tab. 2
and fig. 5 whereas comprehensive results
obtained are in tab, 3 and fig, 6. One can
sec that the average direction of the RMP
and palaeomagnetic pole positions of some
alternatively arranged localities are very near
to the position of the recent geomagnetic pole.
Therefore, it may be postulated that the
geomagnetic field was, in average, a geo-
centric dipole during the last 8 milliéon years
with regard to the radiometric ages indicated
and to the palaeomagnetic characteristics of
basalts under consideration.

The interpretation of results is based
mainly, but not solely, on the polarity of the
RMP of basalts using also the combination
of radiometric ages with the scale of Earth's
magnetic polarity changes taken from MecDou-
gall (1977, fig. 7). A very good correspondence
has been shown between single polarity in-
tervals of the scale, the average analytical
radiometric ages and the RMP polarity of
dated basalts. The age of basalt from Brehy
and Tekovska Breznica localities coincides
with the Brunhes normal epoch, ages of
basalt from Hajnacka, Blhovce and Hodejov
with the Gauss normal epoch whereas basalts
from Kalvaria hill in Banska Stiavnica, Kysi-
hybel and Podre¢any (locality No 23) with
the epoch No 7 of the scale mentioned. The
age of basalts from other localities with re-
verse RMP polarity in the surroundings of
Filakovo town coincides with the Matuyama
reverse epoch.
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Another result of investigation is that ave-
rage analytical ages give better coincidence
with the polarity intervals of the palaeomag-

720 ZIVOTA SPOLOCNOSTI

netic scale as the isochrone ages obtained
from the same basalt samples.

Prelozil 1. Varga

ZaloZenie a program odbornej paleontologickej skupiny

Na zaklade uznesenia Ustredného vyboru
Slovenskej geologickej spolo¢nosti sa 25. 2.
1982 konala ustanovujuca schddza odbornej
paleontologickej skupiny. Jej hlavnym posla-
nim je vytvorif zakladné predpoklady C¢in-
nosti pre integraciou velmi uzko Specializova-
nych paleontologickych disciplin, ktoré z me-
todologickej stranky maju aj vela spoloénych
problémov. Paleontologia podobne ako ostatné
prirodovedné discipliny prechdadza v sucas-
nosti burlivym rozvojom, ktory prinasa rad
novych, éasto velmi prekvapujucich poznat-
kov. Preto je nevyhnutné nielen sa zoznamo-
vat s novymi poznatkami z oblasti Zapad-
nych Karpat, ale vzhladom na internacional-
ny a interdisciplinarny charakter paleontol6-
gie aj s poznatkami z rozli¢nych oblasti sveta
a viacerych vednych disciplin (biologia, geo-
légia, matematika, kybernetika atd.).

Na uchovanie faktologického palentologic-
kého materialu, ktory ma predovsetkym vy-
znamnu vedecku hodnotu, neboli doteraz vy-
tvorené zbierky, aj ked organizovana geolo-
gicka sluzba na Slovensku existuje uz takmer
polstoroéie. Tento alarmujuci stav sa velmi
markantne prejavuje hlavne v suvislosti s de-
ponovanim novych taxénov, ktoré sa doteraz

zo Zapadnych Karpat opisali. V sucasnosti sa
podrobné geologicke mapy zostavuju prak-
ticky z celého uzemia CSSR. Kedze paleonto-
logické udaje maju v sedimentarnych utva-
roch prvorady vyznam, je nevyhnutné ich
paleobiologicku zlozku na maximalnu objek-
tivizaciu geologickych javov systematicky
hodnotif na baze nodernych ekostratigrafic-
kych metéd. Takyto pristup si vyzaduje pla-
novitu medziinstituciondlnu kooperaciu a
presnu lokalizaciu spracovaného materialu.

Aj ked rieSenie uvedenych problémov pre-
sahuju kompetenciu odbornej skupiny. ucast-
nici vyslovili presvedéenie, Ze odborna pa-
leontologicka skupina moze pri rozvoji pa-
leontologickych, a tym aj geologickych disci-
plin na Slovensku zohraf pozitivnu ulohu. Ve-
rime, Ze toto presvedéenie sa stane hlavnym
mobilizujucim stimulom do éinorodej paleon-
tologickej prace.

Zvolenému vyboru (doc. RNDr. H. Bystric-
ka, CSc., RNDr. E. Cinéurova, CSc., RNDr. V,
Gasparikova, CSc., RNDr. J. Michalik, CSc.,
RNDr. E. Planderova, CSc.) zela geologicka
verejnost vela tvorivych sil i organizaénych
uspechov,

O. Samuel



